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GESTION CONTRACTUAL

NOMBRE DEL FORMATO

INFORME MENSUAL DE EJECUCION CONTRACTUAL

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

Mayo de 2026
Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol

Cartagena, 28 de mayo de 2026

Sefior(a)

NILSON BENJUMEA ACUNA
SUPERVISOR(A) CONTRATO No. 9033982 / 2026
Cargo del supervisor: INSTRUCTOR G20

Centro para la Industria Petroquimica

Ciudad

Asunto: Informe mensual de ejecucién contractual Mes 05 del afo
2026

Referencia: No. 9033982 del afio 2026

DAVID RICARDO GONZALEZ CONEO, identificado con la cédula de ciudadania Nro. 72.153.449 en mi
calidad de contratista del SENA, en cumplimiento del Contrato de Prestacidon de Servicios de la referencia,
a continuacion, presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: El valor total del presente contrato es de VEINTITRES MILLONES DOSCIENTOS
TRECE MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO MIL PESOS ($23.213.735) M/CTE. Esta suma serd pagada por el
SENA al contratista de la siguiente manera: a) un primer pago correspondiente al mes de febrero de 2026
por valor de CUATRO MILLONES DOSCIENTOS SESENTAY TRES MIL SETECIENTOS CUARENTA'Y SIETE PESOS
(54.263.747) M/CTE, b) cuatro pagos iguales, desde el mes de marzo de 2026 hasta junio de 2026 por valor
de CUATRO MILLONES SETECIENTOS TREINTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL PESOS
(54.737.497) M/CTE. Los honorarios seran pagados por el SENA al contratista de acuerdo con el
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cronograma definido por la Direccion Administrativa y Financiera de la Direccion General, en la cuenta de
Ahorros No.026670058853 de DAVIVIENDA, cuyo titular es el contratista.

Plazo: Sera hasta el 30 de junio de 2026.

Objeto: Prestar servicios personales de caracter temporal para planear y orientar la Formacion

Profesional Integral, que programe el centro de formacién en sus diferentes niveles en modalidad

FORMACION TITULADA COMPLEMENTARIA VIRTUAL, atendiendo las politicas institucionales y la

normatividad vigente en los programas: GESTION EFICIENTE DE LA ENERGIA.

Ejecucion mensual de actividades

curricular y proyecto formativo de los

Nro. Obligaciones Acciones realizadas Evidencias
1 Participar en la planeacion de los procesos Cumplimiento  del Planeacién de la
formativos en modalidad virtual y a distancia, procedimiento de formacion, guias de
de acuerdo con los lineamientos institucionales, | ejecucion de la FPly aprendizaje, aplicacion
para el PROGRAMA del objeto contractual. respectivos formatos para | de instrumentos de
la planeacion, ejecucidn, evaluacion evidenciados
evaluacion y seguimiento | en los aplicativos Sofia
de la Formacion. Plus y el LMS. Asi como
las evidencias de las
actividades de
aprendizaje
en fisico y el LMS.
Participar cuando el centro de formacion lo Reunidn de los Acta de formalizacion de
requiera, en jornadas de disefio y desarrollo instructores técnicos y equipos de desarrollo
curricular de programas de Formacion transversales. curricular y de reunién.
2 Profesional Integral en modalidad virtual y a
distancia, conforme a las necesidades
nacionales y a los lineamientos institucionales
requeridos.
Evaluar los aprendizajes previos Evaluacién induccion en la | Evaluacién inducciénen la
correspondientes a las fichas asignadas, de LMS. LMS.
3 acuerdo con los procedimientos, plazos y
herramientas tecnoldgicas que la entidad
defina.
Participar cuando el centro de formacion lo No aplica para el periodo | No aplica para el periodo
requiera, en proyectos de investigacion objeto del presente objeto del presente
4 técnica y/o pedagdgica para fortalecer el informe. informe.
proceso de formacion en modalidad virtualy a
distancia.
Ejecutar la formacidn profesional integral de Impartir formacién . . .
L . . . Evidencias y registros
5 acuerdo con el disefio curricular, desarrollo profesional integral en

los programas: “Sistemas

aplicativo Sena Sofia Plus.
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programas virtuales del area temdtica en el
objeto del contrato.

de Generacién de Energia
Eléctrica Utilizando
Energias Renovables”
FICHAS: 3520779,
3520788y “Electricidad
Basica” FICHA: 3523837.

Aplicar estrategias de ensefianza, aprendizaje,
seguimiento y evaluacién en modalidad virtual
y a distancia, de acuerdo a los lineamientos

Guias de aprendizaje e
instrumentos de
evaluacion disefiados y

Guias de aprendizaje e
instrumentos de
evaluacion evidenciados

6 pedagdgicos y metodoldgicos de la entidad. evidenciados en el LMS. enel LMS, asi como las
evidencias de las
actividades de aprendizaje.

Emitir juicio valorativo sobre el nivel de |Registrarenla Proyectos de formacion,
cumplimiento de los resultados de aprendizajes | plataforma Sofia Plus los rutas de aprendizaje,
de las competencias del programa en |proyectos, rutasde inasistencias registradas
7 modalidad virtual y a distancia, adquiridos por |aprendizaje, juicios de en Sofia Plus, juicios de
los aprendices en el desarrollo de su formacién, |evaluacién (Induccién)y evaluacion.
aplicando los procedimientos, plazos vy |registro de inasistencia de
herramientas tecnolégicas que la entidad |losaprendices de las fichas
defina. asociadas.
Registrar, verificar y hacer seguimiento Registrar en la plataforma | Proyectos de formacidn,
oportuno en el sistema de informacion que la Sofia Plus los proyectos, rutas de aprendizaje,
entidad defina para la Gestion de la Formacién rutas de aprendizaje, inasistencias registradas
Profesional Integral en modalidad virtual y a juicios de evaluacién en Sofia Plus, juicios de
distancia, mediante las siguientes actividades: | (Induccidn) y registro de evaluacion.
a). Verificar que la totalidad de los aprendices inasistencia de los
seleccionados estén asociados a una ruta de aprendices de las fichas
8 aprendizaje y su estado sea matriculado. b). asociadas.
Registrar juicios evaluativos, realizar
reconocimiento de aprendizajes previos, para
los aprendices nuevos, reintegrados
trasladados. c). Comunicar al Coordinador
Académico oportunamente anomalias,
inconsistencias, novedades de aprendices y
hallazgos en el registro de la informacién.
Aplicar y hacer cumplir el reglamento del Impartir formacion Hacer cumplir de
aprendiz y el manual de convivencia instaurado | Profesional integral en los | acuerdo con los
en la institucién. programas: “Sistemas de | |ineamientos establecidos.
Generacién de Energia
9 Eléctrica Utilizando
Energias Renovables”
FICHAS: 3520779, 3520788
y “Electricidad Basica”
FICHA: 3523837.
Apoyar procesos de Registro calificado paralos | No aplica para el No aplica para el periodo
10 |Programas de educacién superior del periodo objeto del objeto del presente
programa objeto del presente contrato, presente informe. informe.
cuando el centro lo requiera.
Realizar seguimiento a los aprendices que No aplica para el No aplica para el periodo

11 |ingresan a la etapa productiva en modalidad periodo objeto del objeto del presente

presente informe.

informe.
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virtual y a distancia segun la asignacién y
requerimientos del centro de formacion.

Participar en los procesos de autoevaluacion | No aplica para el No aplica para el periodo
12 de programas de formacidn virtual y a distancia periodo objeto del objeto del presente

en el Centro de Formacion. presente informe. informe.

Las demas necesarias para el cabal Cuando se Requiera. Cuando se Requiera.

13 o .
cumplimiento del objeto contractual.

A continuacion, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacién de este informe. Una
vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato para
legalizacion del desplazamiento, en el que se describieron las actividades desarrolladas y los resultados.
Cada informe de legalizacion cuenta con el visto bueno del supervisor.

Se lista a continuacion el soporte de la legalizacion de los desplazamientos realizados, los cuales forman
parte integral del presente informe de ejecucién contractual.

FECHA DE FECHA DE
p NRO. DE LA ORDEN DE LUGAR DE
ITEM DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO
VIAJE DESPLAZAMIENTO
INICIAL FINAL

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: documentos electrénicos enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados, y la
planilla de seguridad social pagada No. 9503655466, expedida por Aportes en Linea, correspondiente
al mes vencido (abril).

Cordialmente,
§Z7 : /f, / /
DAVID RICARDO GONZALEZ CONEO

Contratista
C.C.No. 72.153.449 de Barranquilla

NILSON BENJUMEA ACUNA
SUPERVISOR(A) CONTRATO No. 9033982 / 2026
INSTRUCTOR G20
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TIEMPO ACT. APOYO A LA FORMACION

INSTRUCTOR: DAVID RICARDO GONZALEZ CONEO

CENTRO DE

FORMACION: CENTRO PARA LA INDUSTRIA PETROQUIMICA

FECHA INICIAL: 01/05/2026 00:00:00
FECHA FINAL: 31/05/2026 23:59:59

ACTIVIDADES ACADEMICAS

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

ENERGIA ELECTRICA

FICHA 3520779 - SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
DE APRENDIZAJE: UTILIZANDO ENERGIAS RENOVABLES

EJECUTAR EL MANTENIMIENTO DE SISTEMAS ELECTRICOS
DE D!STRIBUCION Y POTENCIA EN BAJA Y MEDIA TENSION
SEGUN NORMATIVIDAD VIGENTE

RAE 1 IDENTIFICAR LAS PRINCIPALES FORMAS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA RENOVABLES Y NO RENOVABLES.

RAE 2 - RECONOCER LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL SISTEMA DE GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE

RAE 3 - PREPARAR ACCIONES DE MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO A LA NORMATIVIDAD
ESTABLECIDA Y LA IMPLEMENTACION DE ENERGIAS RENOVABLES

RAE 4 - COMPROBAR LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO DE ACUERDO A LA ORDEN DE TRABAJO.

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 60,00

DE APRENDIZAJE:

+ COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:

FICHA 3523837 - ELECTRICIDAD BASICA

ANALIZAR CIRCUITOS ELECTRICOS DE ACUERDO CON EL
METODO REQUERIDO

26/05/26 17:38
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CALCULAR LOS PARAMETROS DEL CIRCUITO ELECTRICO.

IDENTIFICAR MAGNITUDES E INSTRUMENTOS DE MEDICION DE ACUERDO A LOS PARAMETROS A MEDIR EN EL CIRCUITO
ELECTRICO CON CALIDAD Y PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS.

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 40,00
FICHA 3520788 - SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
DE APRENDIZAJE: UTILIZANDO ENERGIAS RENOVABLES

EJECUTAR EL MANTENIMIENTO DE SISTEMAS ELECTRICOS
« COMPETENCIA DE APRENDIZAJE:  DE DISTRIBUCION Y POTENCIA EN BAJA Y MEDIA TENSION
SEGUN NORMATIVIDAD VIGENTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAE 1 IDENTIFICAR LAS PRINCIPALES FORMAS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA RENOVABLES Y NO RENOVABLES.

RAE 2 - RECONOCER LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL SISTEMA DE GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA

RAE 3 - PREPARAR ACCIONES DE MANTENIMIENTO EN LA INSTALACION ELECTRICA DE ACUERDO A LA NORMATIVIDAD
ESTABLECIDA Y LA IMPLEMENTACION DE ENERGIAS RENOVABLES

RAE 4 - COMPROBAR LA EJECUCION DEL MANTENIMIENTO DE ACUERDO A LA ORDEN DE TRABAJO.

HORAS DEDICADAS EN LA FICHA : 60,00

TOTAL HORAS ACTIVIDADES ACADEMICAS: 160,00

EVENTOS DE DIVULGACION TECNOLOGICA -EDT's
| FICHA | FECHAINICIO | FECHAFINAL |  EVENTO | HORAS |

TOTAL TIEMPO EDT's: 0,00

ACTIVIDADES ADICIONALES
|_FECHAINICIAL | _FECHAFINAL | ACTIVIDAD | HORAS |

26/05/26 17:38 Page 2 of 3



TOTAL ACTIVIDADES ADICIONALES: 0,00

INSTRUCTOR: DAVID RICARDO GONZALEZ CONEO

CENTRO DE
FORMACION: CENTRO PARA LA INDUSTRIA PETROQUIMICA

26/05/26 17:38 Page 3 of 3



Listar Aprendices a una Ruta de Aprendizaje

Opciones de Blsqueda

3520779 - SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA

Ficha de Caracterizaclon” b ECTRICA UTILIZANDO ENERGIAS RENOVABLES

o

ey RUTA DE APRENDIZAJE FICHA 3520779 =
R Apemte=E (SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA v
FI FCTRICALITH IZFANDD FNFRGIAS A
ol
Cancelar I
CC 32730068 DILIA DOLORES PINTO TOVAR Formacion
CC 1130427591 DIEGO ANDRES LAYTON RINCON Formacion
CC 1143128792 EDIER ESTEVENSON SAUMETH VANEGAS Formacion
CC 15448675 JEISON ANDRES ECHEVERRI PEREZ Formacion
CC 19180585 LUIS ALBERTO SALINAS Formacion
CC 8002148 WARIO ALEJANDRO MORENO Formacion
CC 19617760 ALEXANDER GREGORIO CAMACHO HENRIQUEZ Formacion
CC 1043663455 CRISTIAN ANDRES MEDINA AMAYA Formacion
CC 1043674708 EMILY SARAY FONTANILLA MARRIAGA Formacion
CC 1047515044 GABRIEL ENRIQUE CASTRO ARAUJO Formacion

¢ IR 1 2 T M
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Listar Aprendices a una Ruta de Aprendizaje

Opciones de Bisqueda

Ficha de Caracterizacion®

Ruta de Aprendizaje*

i Cancelar |

CC 3186354
CC 1043871745
CC 1042441264
CC 1234097536
CC 1034280936
€C 1130268865
CC 1072189599
CC 1044216460
PPT 1297555
CC 80247116

3520785 - SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA UTILIZANDO ENERGIAS RENOVAELES

s

RUTA DE APRENDIZAJE FICHA 3520788
(SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA
FI FCTRICA LTI [ZANDO FNFRGIAS

4|

B

ADELMO

AMARILDO ANTONIO
CESAR AUGUSTO
DAVID EDUARDO
DEYDHER EMIR
JAMES STEWAR
JELMAN LEONARDO
AARON ANDRES
LEDONARDO DAVID
DIEGO ALEXANDER

'VELASCO VELASCO

RUA FONTALVO
NIETO HERRAN
GONZLEZ PINTO
PINZON PERALOZA
CAICEDO JIMENEZ
MORA PARRAGA
LOPEZ ORTEGA
PARRA GRANADOS
SOTELO GONZALEZ

i I 2 I M
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Listar Aprendices a una Ruta de Aprendizaje

Opciones de Blsqueda

Ficha de Caracterizacion*

Ruta de Aprendizaje*

| Cancelar |

CC 11209583631
CC 1063283145
CC 1007423909
CC 8002148

CC 72168562
CC 1119699698
CC 1026587635
CC 1140860943
CC 1047044321
CC 1143993647

JHAM MANUEL
JHUBERNEY
JOHAN SEBASTIAN
MARIO ALEJANDRO
ROBERTO MARIO
SAMIR ANDRES
SERGIO DAVID
STEFANNI PACLA
VALENTIN
YENNIFER

3523837 - ELECTRICIDAD BASICA

RUTA DE APRENDIZAJE 3523837 (ELECTRICIDAD
BASICA)

GONZALEZ QUINTERD
MARTINEZ CASTILLO
PENAGOS FIGUEREDO
MORENO

GONZLEZ CONED
ZABALETAPOTES
PULIDO VALERO
TORRES PEREZ
LONDONO NOGUERA
MONTOYA GIRALDO

Ol Anteriord [RRERY sicuienteh g
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GUIA DE APRENDIZAJE N.2 1: Naturaleza de la Electricidad, Circuitos y Ondas

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE
e Denominacion del Programa: Electricidad Basica
e Cédigo: 22410065
e Competencia: Analizar circuitos eléctricos de acuerdo con el método requerido

e Duracién de la Guia: 10 Horas.

2. PRESENTACION

La electricidad es la fuerza invisible que impulsa el desarrollo tecnolégico, industrial y residencial del
mundo moderno. Antes de intervenir cualquier sistema fisico, operar instrumentos de medicidn o
interpretar el comportamiento de la energia en redes de distribucién, es indispensable comprender
el fenédmeno desde su raiz: el comportamiento de los electrones a nivel atémico vy las leyes fisicas
gue gobiernan su movimiento.

En esta unidad se aprenderd a identificar la naturaleza de los materiales (conductores, aislantes y
semiconductores) segun su estructura molecular, dominar las magnitudes que gobiernan los
circuitos en corriente continua (tensidn, corriente, resistencia y conductancia) y analizar
graficamente los parametros temporales de la onda senoidal que alimenta la red comercial de
corriente alterna a 60 Hz.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividades de Reflexidn Inicial (1 hora)

Imagine que se encuentra en un aula de clases a las 2:00 PM, en una ciudad calida. El sistema de
aire acondicionado, las luminarias y las computadoras operan de forma simultidnea. En los
tomacorrientes de la pared, la energia se manifiesta como Corriente Alterna (CA), Sin embargo,
cuando usted conecta su teléfono celular, el adaptador convierte esa seial en Corriente Continua
(CC). éPor qué considera que la infraestructura eléctrica global transporta la energia en forma de
Corriente Alterna en lugar de Corriente Continua? Si la corriente no se puede ver a simple vista,
équé analogias fisicas utilizaria para explicar la diferencia entre el Voltaje y la Corriente?

3.2. Actividades de Contextualizacidn e Identificacion de Conocimientos (2 horas)

Para abordar con éxito los fundamentos eléctricos, es necesario identificar los conceptos
matematicos y fisicos bdsicos que se utilizaran a lo largo del curso. Se debera reflexionar en torno a
las siguientes tematicas diagndsticas: ¢Qué particulas subatémicas poseen carga eléctrica y cdmo
se define un electrén libre?. Segun el Sistema Internacional de Unidades (Sl), écuales son los
nombres y simbolos de las variables V, |, R?, observe los dispositivos a su alrededor en su hogar o



trabajo: écudles operan internamente con Corriente Continua y cuales lo hacen directamente con
Corriente Alterna?

3.3. Actividades de Apropiacion del Conocimiento (4 horas)
Estudio Dirigido: Fundamentos de la Materia, Variables Eléctricas y Parametros de CA

Analizar el comportamiento de las cargas eléctricas y los parametros de las sefiales mediante la
revision de los recursos conceptuales disponibles en el componente formativo. Durante esta etapa,
se debe asimilar los siguientes nucleos tematicos:

e Estructura de la Materia: Clasificacion de los materiales en Conductores (ej. Cobre,
Aluminio), Aislantes (ej. Ceramica, Mica) y Semiconductores (ej. Silicio, Germanio),
comprendiendo la facilidad o restriccién que ofrecen al movimiento de electrones libres.

e Magnitudes Eléctricas y Conductancia: Definicidon analitica de Tensién (V), Corriente (I) y
Resistencia (R). Incorporacion de la Conductancia (G) como la magnitud inversa a la
resistencia (G = 1/R) medida en Siemens (S).

e Comportamiento de las Corrientes: Diferencia fisica entre el flujo unidireccional de la
Corriente Continua (CC) y el flujo bidireccional periddico de la Corriente Alterna (CA).

e Parametros Temporales de la Onda Senoidal: Identificacidén grafica y matematica de los
componentes de la sefial alterna: Ciclo, Alternancia (semiciclos), Voltaje Pico (V,), Voltaje
Pico a Pico (Vyp), Periodo (T) y Frecuencia (f), calculando el periodo inverso (T = 1/f) para la
frecuencia comercial de Colombia (60 Hz).

3.4. Actividades de Transferencia del Conocimiento (3 horas)

Resolver la evaluacion técnica dispuesta, aplicando los principios conceptuales y las relaciones
matematicas asimiladas en la unidad. El aprendiz se enfrentara a situaciones contextualizadas
donde debera diferenciar la naturaleza de los materiales de instalacion, interpretar lecturas ideales
de ondas y asociar las variables eléctricas fundamentales, demostrando el dominio técnico minimo
requerido para continuar con las unidades de leyes de circuitos e instrumentacion.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Técnicas e

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacién
Instrumentos

v |dentifica las variables eléctricas
fundamentales (SV, |, R, GS) y sus unidades en
Evaluacion Unidad 1: el Sistema Internacional. Cuestionario
Naturaleza de la Electricidad,
Circuitos y Ondas

Evidencia de Conocimiento:

v Diferencia los materiales segun su capacidad
de conduccidn eléctrica.




Técnicas e

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacién
Instrumentos

v Explica de forma gréfica y analitica los
parametros temporales de una sefial alterna
(periodo, frecuencia, valores pico).




GUIA DE APRENDIZAIJE N.2 1: El Sol como Fuente de Energia

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa: Sistemas de Generacién de Energia Eléctrica Utilizando
Energias Renovables.

o Codigo: 03000115

e Competencia: Ejecutar el mantenimiento de sistemas eléctricos de distribucion y potencia
en baja y media tensidn seglin normatividad vigente.

e Duracion de la Guia: 10 Horas.

2. PRESENTACION

iBienvenido! Como futuro técnico, usted sabe que la energia no se crea ni se destruye, se
transforma. En esta primera semana, dejaremos de ver al sol solo como una fuente de luz y calor
para entenderlo como un inmenso "generador de corriente continua".

El éxito de un sistema renovable no depende solo de qué tan buenos sean los equipos, sino de qué
tan bien entendamos el recurso natural. Aprenderemos a "leer" el cielo y el entorno para asegurar
gue nuestros proyectos sean eficientes.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
3.1. Actividades de Reflexidn Inicial (1 hora)

Observe su entorno cercano (su casa, lugar de trabajo, etc.). Si tuviera que instalar un panel solar
hoy mismo, édénde lo pondria?

e (Cree que la sombra de un cable o un arbol pequeio afecta el rendimiento de un sistema
grande?

e ¢Por qué cree que en Colombia tenemos una ventaja frente a paises europeos en este
tema?

3.2. Actividades de Contextualizacion e Identificacion de Conocimientos (2 horas)

Aunque usted conoce la Ley de Ohm, en energia solar hay variables nuevas. Vea los videos "é¢Qué
es el Efecto Fotovoltaico?" e "Irradiancia e Irradiacion" publicados en el material de la
Unidad/Semana 1:

1. ¢Cudl es la diferencia entre Irradiacidn (energia acumulada) e Irradiancia (potencia en el
momento)?

2. ¢Por qué un panel produce voltaje incluso cuando el dia esta nublado?



3.3. Actividades de Apropiacion del Conocimiento (4 horas)
Teoria aplicada: El concepto de Horas de Sol Pico (HSP).

No todas las horas que vemos luz solar son "Utiles" para cargar una bateria. Las HSP son las horas
equivalentes donde la radiacion es lo suficientemente fuerte (1000W/m?).

e Estudio de caso: Si un panel de 300W recibe 5 HSP al dia, producird aproximadamente
1500Wh al dia. Si recibe solo 3 HSP por mala ubicacidn, su rendimiento cae un 40%.

3.4. Actividades de Transferencia del Conocimiento (3 horas)
Taller Practico: Diagndstico del Recurso Local.
1. Descargue la App "Sungres (Solar Tracker" (o use la brajula de su celular).

2. Ubique el Sur Geografico (Recuerde: En Colombia, los paneles siempre deben mirar hacia
el Sur para captar el sol todo el afio).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Técnicas e

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacién
Instrumentos

Evidencia de Conocimiento: . ) . .
-, ) . Diferencia con claridad los tipos de i .
Evaluacién Unidad 1: Potencial o, . L. Cuestionario
L. radiacidn y su aprovechamiento técnico.
Energetico

5. MATERIAL DE APOYO
e COMPONENTE FORMATIVO 1: Caracterizacién y Medicion del Potencial

e Anexo 1 - Atlas Solar Colombia — UPME/IDEAM.



GUIA DE APRENDIZAIJE N.2 2: Analisis y Medicién del Recurso Solar

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa: Sistemas de Generacién de Energia Eléctrica Utilizando
Energias Renovables.

e Coddigo: 03000115

e Competencia: Ejecutar el mantenimiento de sistemas eléctricos de distribucién y potencia
en baja y media tensidn seglin normatividad vigente.

e Duracion de la Guia: 10 Horas.

2. PRESENTACION

En la Unidad 1 entendimos cdmo llega la radiacion a la Tierra. Ahora, debemos dar el siguiente paso:
¢Como medimos esa energia con precisiéon técnica? No basta con "ver si hace sol". Un error en la
lectura de un piranémetro o el uso de un certificado de calibracidon vencido puede arruinar la
viabilidad financiera de un proyecto fotovoltaico. En esta semana, aprenderemos a interpretar datos
técnicos y a manejar la instrumentacién de precision.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
3.1. Actividades de Reflexidn Inicial (1 hora)

e Siinstalas un sensor de radiaciéon y queda con una inclinacién de solo 2 grados respecto a la
horizontal, écrees que ese error afecta la garantia de un parque solar a gran escala?

e ¢(Por qué es obligatorio que los instrumentos de medicidon tengan un certificado de
calibracion vigente segun la normativa colombiana?

3.2. Actividades de Contextualizacion e Identificacion (2 horas)

Aunque ya conocemos el concepto de radiacién, debemos diferenciar las herramientas de
recoleccién de datos:

1. Pirandmetro vs. Celda de Referencia: ¢ Cuando usar cada uno en el campo?

2. Fuentes de datos: éPor qué comparar los datos del Atlas Solar de la UPME con mediciones
en sitio?

3.3. Actividades de Apropiacion del Conocimiento (4 horas)
Teoria aplicada: Interpretacién de Certificados y Errores de Medicion.

e Certificados de Calibracion: Andlisis de la trazabilidad y el factor de incertidumbre.



e Mantenimiento de sensores: El impacto de la suciedad (soiling) en la recoleccion de datos.
Un sensor sucio puede subestimar el recurso entre un 5%y un 15%.

3.4. Actividades de Transferencia del Conocimiento (3 horas)
Taller Practico: Analisis de Base de Datos.

1. Utilizando el Atlas Solar del IDEAM/UPME, descargue los datos histéricos de radiacion para
su ciudad o municipio.

2. Calcule el promedio mensual de HSP (Horas de Sol Pico) y comparelo con el mes de mayor
brillo solar.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

. . .. o .. Técnicas e
Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacién
Instrumentos
Evidencia de Conocimiento: Selecciona y utiliza correctamente
Cuestionario Unidad 2: instrumentos de medicién de radiacién Cuestionario
Instrumentacién y Andlisis de Datos. |[solar siguiendo protocolos técnicos.

5. MATERIAL DE APOYO

e COMPONENTE FORMATIVO 2: Caracterizacién y Medicion del Potencial



GUIA DE APRENDIZAIJE N.2 3: Configuracién de Arreglos Fotovoltaicos

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa: Sistemas de Generacién de Energia Eléctrica Utilizando
Energias Renovables.

o Cédigo: 03000115

e Competencia: Ejecutar el mantenimiento de sistemas eléctricos de distribucién y potencia
en baja y media tensidn seglin normatividad vigente.

e Duracion de la Guia: 10 Horas.

2. PRESENTACION

Hasta ahora sabemos cudnta energia “cae del cielo”. En esta unidad, aprenderemos a capturarla de
manera eficiente. No se trata solo de conectar paneles; se trata de entender cémo la tension (V) y
la corriente (A) se comportan cuando agrupamos modulos en serie o paralelo. Un error en esta
etapa puede quemar un inversor o hacer que el sistema nunca arranque. Entraremos en el mundo
de las "Strings" (cadenas) y la compatibilidad técnica.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Reflexion Inicial (1 hora)

e Siusted tiene dos paneles de 12V cada uno, ¢ cédmo los conectaria para alimentar un equipo
que funciona a 24V?

e ¢Por qué cree que los inversores tienen un limite de voltaje de entrada y qué pasaria si lo
superamos en un dia muy frio y soleado?

3.2. Contextualizacidn: La Ficha Técnica (2 horas)

Antes de tocar cualquier conductor, debemos leer la placa del fabricante e identificar:
e Voc (Voltaje de Circuito Abierto): EIl maximo voltaje sin carga.
e Isc (Corriente de Cortocircuito): La maxima corriente posible.
e Vmp e Imp: Valores en el punto de mdaxima potencia.

3.3. Apropiacion: Conexiones en Serie y Paralelo (4 horas)

Teoria aplicada a la configuracion:

e Conexién en serie: Aumenta el voltaje, mantiene la corriente. (Ideal para alcanzar el rango
de arranque del inversor).



e Conexion en paralelo: Mantiene el voltaje, aumenta la corriente. (Ideal para aumentar
potencia sin exceder limites de tensidn).

e Concepto de String: Formacién de cadenas para optimizar el transporte de energia y reducir
pérdidas por caida de tension.

3.4. Transferencia: Taller de Dimensionamiento Basico (3 horas)
1. Dado un Inversor con un rango de entrada de 150V a 450V DC. y paneles con un Voc de 40V.

2. Reto: Calcule el nimero minimo y maximo de paneles que puede conectar en una sola serie
sin daifar el equipo.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Técnicas e

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacién
Instrumentos

v’ Realiza calculos de tensién y
corriente total para diferentes
configuraciones de arreglos.

Evidencia de Conocimiento: v’ Interpreta correctamente las fichas

Cuestionario Unidad 3: Configuracién técnicas de médulos fotovoltaicos Cuestionario

de arreglos fotovoltaicos comerciales.

v’ Propone la configuracion de
"Strings" mas eficiente para un
inversor especifico.




GUIA DE APRENDIZAJE N.2 4: Sistemas de Conversion: Inversores y Control de Carga

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacidon del Programa: Sistemas de Generacidon de Energia Eléctrica Utilizando
Energias Renovables.

e Caddigo: 03000115

e Competencia: Ejecutar el mantenimiento de sistemas eléctricos de distribucién y potencia
en baja y media tensién segin normatividad vigente.

e Duracion de la Guia: 10 Horas.

2. PRESENTACION

En la unidad anterior vimos como agrupar los mddulos fotovoltaicos en cadenas (strings) para
alcanzar los niveles dptimos de tensidn y corriente. Sin embargo, la energia generada por los paneles
se encuentra en forma de Corriente Continua, la cual no puede ser utilizada directamente por la
mavyoria de los electrodomésticos, maquinas o la red eléctrica convencional, pues suelen funcionar
con Corriente Alterna (AC).

En esta unidad analizaremos el Inversor, considerado el verdadero "corazon activo" del sistema,
encargado de la transformacién de la energia, asi como el Controlador de Carga, dispositivo vital
que gestiona y protege los sistemas de almacenamiento.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Reflexion Inicial (1 hora)

e Si un panel fotovoltaico entrega energia en Corriente Continua, équé sucederia si
conectamos un motor o un electrodoméstico de Corriente Alterna directamente a sus
terminales?

e Los inversores comerciales se clasifican segun la calidad de la onda que entregan (Onda
Senoidal Pura vs. Onda Senoidal Modificada). ¢ Por qué un equipo de onda modificada puede
dafiar o hacer funcionar mal los equipos electrénicos sensibles de una empresa o un hogar?

3.2. Actividades de Contextualizacion e Identificacion de Conocimientos Necesarios (2 horas)

Antes de intervenir o seleccionar un equipo de conversidn, el técnico debe identificar la arquitectura
del proyecto. Debemos analizar las tres grandes familias de la electrdnica de potencia fotovoltaica:

e Sistemas Aislados (Off-Grid): Requieren controladores de carga (PWM o MPPT) e inversores
independientes para trabajar con bancos de baterias.

e Sistemas Conectados a la Red (On-Grid): Inversores interactivos que se sincronizan en
frecuencia y fase con la red de la empresa de servicios publicos.



e Sistemas Hibridos: Equipos avanzados capaces de gestionar simultdneamente paneles,
baterias y la red eléctrica convencional.

3.3. Actividades de Apropiacion del Conocimiento (4 horas)

e Tecnologia de Control: Diferencia técnica y econdémica entre controladores PWM
(Modulacién por Ancho de Pulsos) y controladores MPPT (Seguimiento del Punto de
Mdéxima Potencia).

e Pardmetros de Seleccidn: Interpretacién de rangos de operaciéon en las fichas técnicas
(Tensién de entrada DC maxima, rango de voltajes del MPPT, corriente maxima de entrada
y eficiencia de conversién).

e Protecciones Asociadas: Coordinacion de protecciones en el lado DC (Breakers DC, fusibles
de accidn rapida y Supresores de Sobretensiones Transitorias - DPS).

3.4. Actividades de Transferencia del Conocimiento (3 horas)
Taller de Aplicacidn Profesional: Seleccidn de Inversores

Tomando como base el arreglo fotovoltaico dimensionado y disefiado en la Unidad 3 (utilizando el
panel WS-200), buscar fichas técnicas de marcas comerciales de inversores y seleccionar el equipo
exacto que cumpla con:

1. Soportar el voltaje maximo de circuito abierto (Voc) del arreglo en las condiciones de
operacion.

2. Encontrarse dentro del rango 6ptimo de operacion del seguidor MPPT del inversor.

3. Entregar la potencia requerida en el lado AC de forma segura.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Técnicas e
Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Instrumentos de
Evaluacion
v Diferencia técnicamente los tipos de inversores
segun la arquitectura del sistema (On-Grid / Off-
Grid).
Cuestionario Unidad 4: . »
. L v Justifica la seleccién de un controlador MPPT
Sistemas de Conversion e A L Instrumento:
frente a un PWM basandose en la eficiencia . .
Inversores. L. Cuestionario
energética.
v Verifica la compatibilidad de tension y potencia
entre un arreglo fotovoltaico y un inversor.




GUIA DE APRENDIZAIJE N.2 5: Aimacenamiento de Energia y Conexién de Sistemas

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacidon del Programa: Sistemas de Generacion de Energia Eléctrica Utilizando
Energias Renovables.

e Cédigo: 03000115

e Competencia: Ejecutar el mantenimiento de sistemas eléctricos de distribucién y potencia
en baja y media tensién seglin normatividad vigente.

e Duracion de la Guia: 10 Horas.

2. PRESENTACION

Uno de los mayores desafios de la energia solar fotovoltaica es su intermitencia: los paneles solo
generan energia durante las horas de sol, pero el consumo de los usuarios frecuentemente se
extiende o se intensifica durante la noche. Para garantizar la autonomia, la continuidad del servicio
y la estabilidad del suministro en sistemas aislados o hibridos, es imprescindible saber utilizar los
Sistemas de Acumulacidon (Baterias).

En esta unidad se aprendera a evaluar y seleccionar las diferentes tecnologias de almacenamiento
disponibles en el mercado, calcular la capacidad requerida de un banco de baterias con base en
perfiles de consumo reales y estructurar los esquemas de conexién definitivos del sistema
fotovoltaico (acoplamiento ACy DC). Un disefio técnico riguroso en esta etapa previene inversiones
ineficientes o fallas prematuras en los costosos componentes de almacenamiento.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividades de Reflexion Inicial (1 hora)

e Siun banco de baterias se descarga por completo todos los dias para cubrir el consumo
nocturno de una vivienda, équé impacto tiene este régimen de operacion en la vida util del
equipo?

e Comercialmente, las tecnologias de Litio tienen un costo inicial significativamente mayor
que las de Plomo-Acido (Gel/AGM). Desde la perspectiva de la gestién eficiente y el analisis
de costo-beneficio a largo plazo, épor qué el Litio se esta convirtiendo en la opcidon preferida
en los proyectos de ingenieria?

3.2. Actividades de Contextualizacion e Identificacion de Conocimientos Necesarios (2 horas)

Para dimensionar un sistema de almacenamiento, es fundamental identificar el perfil de carga del
usuario y las variables que dictan el comportamiento quimico y eléctrico de los acumuladores:



Capacidad Nominal (Ah): Cantidad de carga eléctrica que la bateria puede entregar en un
tiempo determinado.

Profundidad de Descarga (DoD - Depth of Discharge): Porcentaje de energia que se extrae
de la bateria respecto a su capacidad total.

Ciclos de Vida: Cantidad de veces que una bateria puede cargarse y descargarse antes de
perder su capacidad operativa, condicionado directamente por el DoD y las temperaturas
de operacion de la zona (ej. el clima célido de Barranquilla).

3.3. Actividades de Apropiacion del Conocimiento (4 horas)

Apropiarse de las metodologias de célculo y criterios de configuracion fisica:

Comparativa Tecnoldgica: Andlisis profundo entre baterias de Plomo-Acido Abiertas, AGM,
GEL vy las celdas de Litio (LiFePO4), evaluando densidad energética y eficiencia de carga.

Calculo de Autonomia: Férmulas para determinar la capacidad total del banco (Ah)
considerando los Dias de Autonomia deseados (dias nublados), el voltaje nominal del
sistema (12V/24V/48V) y el factor de seguridad por eficiencia del inversor y profundidad de
descarga recomendada.

Esquemas de Conexién: Configuracidn en serie (para elevar voltaje), en paralelo (para elevar
capacidad en Ah) y conexiones mixtas, cuidando el equilibrio de corrientes en los puentes
de interconexion.

3.4. Actividades de Transferencia del Conocimiento (3 horas)

Taller de Disefio: Dimensionamiento de un Banco de Almacenamiento

Resolver un caso de estudio real en el cual tome un cuadro de cargas de una vivienda rural aislada.
Con estos datos, debera:

1.

2.

Calcular la energia diaria requerida en vatios-hora (Wh).

Determinar la configuracion éptima en serie y paralelo utilizando monoblocks comerciales
de Gel o Litio para conformar un banco en 48 V DC.

Dibujar el esquema unifilar definitivo de conexiones que integre el arreglo de paneles, el
controlador, el banco de baterias y el inversor.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION



Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e
Instrumentos de

Evaluacion
v Calcula la capacidad necesaria de un
banco de baterias seglin la demanda
energética y los dias de autonomia.
. . . v Configura correctamente arreglos de
Cuestionario Unidad 5: g g Instrumento:

Almacenamiento de Energiay
Conexion de Sistemas

baterias en serie y paralelo respetando
las magnitudes eléctricas.

v Selecciona la tecnologia de
acumulacién adecuada justificando
criterios de vida util y eficiencia.

Cuestionario




GUIA DE APRENDIZAIJE N.2 6: Sistemas de Generacion de Energia Eléctrica Utilizando Energias
Renovables

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacidon del Programa: Sistemas de Generacion de Energia Eléctrica Utilizando
Energias Renovables.

e Cédigo: 03000115

e Competencia: Ejecutar el mantenimiento de sistemas eléctricos de distribucién y potencia
en baja y media tensién segin normatividad vigente.

e Duracion de la Guia: 10 Horas.

2. PRESENTACION

El disefio y montaje correcto de un sistema de energia renovable pierde toda su validez si no se
garantiza la seguridad operativa, su legalizacion ante las entidades gubernamentales y la
continuidad en el tiempo. La entrega de un proyecto fotovoltaico exige el estricto cumplimiento del
marco regulatorio colombiano y la implementacion de rutinas de inspeccidn técnica que prevengan
fallas criticas.

En esta unidad final, el estudiante abordard los requisitos legales y de seguridad exigidos por el
RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas) y la NTC 2050 para la habilitacién de sistemas
solares, asi como los procesos de inyeccion de excedentes bajo la Resolucion CREG 174.
Adicionalmente, se estudiaran los protocolos de mantenimiento predictivo y correctivo, y se cerrara
el programa con una vision general aplicada de otras fuentes limpias como la energia Edlica y la
Biomasa, completando asi una visidn integral de los Sistemas de Generacidon de Energia Eléctrica
Utilizando Energias Renovables.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividades de Reflexion Inicial (1 hora)

e Siunsistema fotovoltaico residencial, en una ciudad cdlida como Barranquilla, disminuye su
produccién energética en un 20% después de unos meses sin lluvias, ¢cudl es la causa fisica
mas probable y cdmo se soluciona desde la gestion del mantenimiento?

e (Porqué el RETIE exige que todos los componentes de un sistema solar (paneles, inversores,
tableros DC) cuenten con un certificado de conformidad de producto antes de ser
conectados a una edificacién? ¢ Qué riesgos se mitigan con esto?



3.2. Actividades de Contextualizacion e Identificacion de Conocimientos Necesarios (2 horas)

Para la entrega y comisionamiento de un proyecto energético en Colombia, el técnico debe
reconocer el marco legal e institucional que rige las conexiones:

e Operador de Red (OR): Empresa encargada de la infraestructura de distribucién local (ej.
Air-e en el Atlantico, Afinia en Sucre, ESSA en Santander, EPM en Antioquia, etc.) ante la
cual se tramita la solicitud de conexidn.

e Mantenimiento Predictivo: Técnicas de diagndstico no destructivas, como la termografia
infrarroja, empleadas para detectar puntos calientes en celdas o bornes antes de que ocurra
una falla.

e Fuentes Complementarias: Principios basicos de generacién mediante el recurso edlico
(aerogeneradores) y el aprovechamiento de la biomasa, entendiendo su rol en la matriz
energética nacional.

3.3. Actividades de Apropiacion del Conocimiento (4 horas)
Apropiarse de los lineamientos técnicos de inspeccién y normatividad:

e Cumplimiento RETIE y NTC 2050: Requisitos de rotulado de tableros, puesta a tierra
exclusiva para el arreglo fotovoltaico, uso de conductores tipo PV con resistencia a rayos UV
y dimensionamiento de distancias de seguridad.

e Tramite CREG 174: Pasos legales simplificados para la declaracién de un usuario como
Autogenerador a Pequena Escala (AGPE) y el reconocimiento de sus excedentes de energia.

¢ Rutinas de Mantenimiento: Protocolos seguros para la limpieza de mddulos fotovoltaicos
(evitando choques térmicos), revision de torques de sujecion mecanica en estructuras y
reapriete de conexiones eléctricas.

3.4. Actividades de Transferencia del Conocimiento (3 horas)

Para consolidar los conocimientos de cierre del curso se analizaran y debatiran situaciones reales
de comisionamiento en campo:

e Validacion de Criterios RETIE: Simulacion de una inspeccidn técnica donde se evaluan fallas
comunes en instalaciones fotovoltaicas (ausencia de etiquetas de advertencia, cables
expuestos sin proteccion UV, falta de puesta a tierra en las estructuras).

e Analisis de Reportes Termograficos: Interpretacidon de imagenes de fallas térmicas reales
en moddulos fotovoltaicos para clasificar la gravedad de un punto caliente (hot-spot) y
determinar la accién correctiva inmediata.



4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Mantenimiento, Normatividad y
Otras Fuentes.

sistemas fotovoltaicos basandose en
protocolos de inspeccién.

v Describe los pasos regulatorios de la
CREG 174 para la inyeccion de excedentes a
la red eléctrica.

Técnicas e
Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Instrumentos de

Evaluacién

v Aplica las disposiciones del RETIE y la

NTC 2050 en la validacién de instalaciones

renovables.

v ldentifica fallas eléctricas y térmicas en

Cuestionario Unidad 6: Instrumento:

Cuestionario




SENA
PROCESO
GESTION CONTRACTUAL

NOMBRE DEL FORMATO
INFORME DE SUPERVISION MENSUAL

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada ‘ ‘ Publica Reservada ‘

Mayo de 2026

Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol
INFORME DE SUPERVISION — PRESTACION DE SERVICIOS PERSONALES
CONTRATO NRO. CO1. PCCNTR. 9033982 - 2026

1. ASPECTOS GENERALES

CONTRATANTE

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAIJE

CONTRATO NRO.

9033982 - 2026

FECHA DE SUSCRIPCION

23/01/2026

Prestar servicios personales de caracter temporal para planear y
orientar la Formacién Profesional Integral, que programe el centro de
formacion en sus diferentes niveles en modalidad FORMACION

OBJETO _ .
TITULADA COMPLEMENTARIA VIRTUAL, atendiendo las politicas
institucionales y la normatividad vigente en los programas: GESTION
EFICIENTE DE LA ENERGIA.

CONTRATISTA David Ricardo Gonzalez Coneo

FECHA DE INICIO

02 de febrero de 2026

FECHA DE TERMINACION

30 de junio de 2026

VALOR ACTUAL DEL CONTRATO

$23.213.735

1.1 Garantias contractuales

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO

ASEGURADORA

Seguros del Estado S.A.

NRO. DE POLIZA

75-46-101020596

CERTIFICADO O ANEXO

0

FECHA EXPEDICION

22 de enero del 2026

FECHA APROBACION 27 de enero del 2026
AMPARO VIGENCIA VALOR
DESDE HASTA
Cumplimiento 02-02-2026 30-10-2026 $2.321.373

GCCON-F-031 V04

[EY




SENA

N

2. AVANCE FINANCIERO DEL CONTRATO

PORCENTAJE DE EJECUCION
VALOR COBRADO VALOR EJECUTADO SALDO DEL CONTRATO
FINANCIERA
$4.737.497 $18.476.238 $4.737.497 79,6

3. RELACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL

En mi calidad de supervisor certifico que el contratista se encuentra el dia en los pagos de seguridad social
con ocasioén de la ejecucion del contrato.

4, MULTAS Y SANCIONES
A la fecha de presentacion del presente informe, se certifica como supervisor del contrato, que no se han
presentado multas, indemnizaciones, reintegros ni sanciones.

5.  JUSTIFICACION PARA LA MODIFICACION
A la fecha de presentacion del presente informe, se certifica como supervisor del contrato no existe
modificacién del contrato.

OBSERVACIONES

Con la firma del presente informe, en mi calidad de supervisor(a), previa revision de los documentos en la
plataforma SECOP I, certifico el cumplimiento a cabalidad de las obligaciones establecidas en el contrato
por parte del contratista y la plena autonomia en desarrollo de sus actividades durante el respectivo
periodo. Con base en lo anterior, autorizo el pago conforme lo pactado contractualmente.

Para constancia se firma Cartagena, 28 de mayo de 2026

NILSON BENJUMEA ACUNA

SUPERVISOR CONTRATO No: 9033982 / 2026
Instructor G20

Centro para la Industria Petroquimica

Cartagena - Bolivar

GCCON-F-031 V04



